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 ОПИС РАДОВА СА ТЕХНИЧКИМ УСЛОВИМА ЗА ИЗГРАДЊУ И РЕКОНСТРУКЦИЈУ ПУТЕВА И УЛИЦА
1. ОПШТИ ТЕХНИЧКИ УСЛОВИ

Опште

Општи технички услови односе се на све врсте радова који су описани у посебним техничким условима, или предрачуну, као и на радове који би се јавили и који ће се на било који начин прихватити, јер су нужно потребни за извођење целокупног уговореног задатка.
      Контрола квалитета

Извођач врши својим средствима текућа испитивања за своје потребе, а предходна испитивања , такође о свом трошку, путем овлашћених институција које нису у саставу извођача.

Контролна и сва друга испитивања врши инвеститор, а она садрже:



квалитет употребљених материјала ,
· квалитет технологије грађења,
· квалитет прерађених материјала,
· квалитет свеже уграђених материјала

Атесте и све податке о предходним испитивањима извођач ставља надзорном органу на располагање у захтеваном обиму и облику.


Испитивања се врше у смислу захтева прописаних стандарда.
2 
ПРЕДХОДНИ РАДОВИ
1.1.  Геодетско обележавање

Обележавање осовине пута треба да укључи сва мерења са циљем преноса података из пројекта на терен, као и осигурање, обнављање и одржавање тачака успостављених на терену током читавог периода грађења, односно до предаје радова Ивеститору.


Инвеститор ће предати Извођачу оперативни полигон и сталне тачке (репере) са свим потребним подацима у форми цртежа.скица, табела и слично. Предаја и пријем података о оперативном полигону и сталним тачкама треба да буде у писаној форми коју ће потписати представници Инвеститора и Извођача. Приликом примопредаје осовине пута Инвеститор треба да преда Извођачу следеће цртеже:

•  Ситуациони план, размера 1:500 (1:1000), са приказаном осовином пута. Везе свих главних   ознака   осовине   са  оперативним полигоном треба да буду нацртане укључујући и све неопходне податке за исколчавање;

•  Прорачун основних ознака, или у случају електронског прорачуна, координате основних ознака и тачака за осигурање, укључујући стационаже као и координате кривих;

•  Списак полигоних тачака и координата темена, укључујући и топофафске тачке;

•  Списак висинских ознака, нагиба укључујући и нагибе терена;.

•  Скица полигоних и тригонометријских тачака
Контрола током извођења


Извођач ће редовно контролисати обележену осовину пута, путне профиле, сталне тачке (репере) и полигоне тачке. Извођач ће обновити сваку уништену или оштећену ознаку о свом трошку. Надзорни орган ће контролисати тачност обновљених ознака.

1.2. Одстрањивање грмља и дрвећа
Чишћење или откопавање површина садржи чишћење површина од дрвећа, шибља,  отпадака и свег прекомерног биљног материјала и мора да обухвати ископавање пањева, корења и одстрањивање свег штетног материјала, који је остао при одстрањивању грмља, стабла и пањева.

Овај рад обухвата одстрањивање грмља до 10 цм дебљине, сечу стабала свих  дебљина (са кресањем грања, резање стабла на прописну дужину...), ископ, извлачење и премештање пањева нових и раније посечених стабала и све остале  радове, који су потребни за припрему површине. Површине, које треба очистити  илн откопати, морају бити приказане у нацртима, или ће их одредити надзорни  орган пре почетка радова.


Одстрањивање грмља, стабала и пањева треба извести на свим приказаним односно одређеним површинама, као и на појединим местима која надзорни орган одреди за  поједина стабла и пањеве. Стабла која одреди надзорни орган, а која морају остати, не смеју се оштетити. Да би се спречила штета на стаблима која остају, остала стабла треба сећи тако да се спречи штета на другим стаблима или на власништву, стабла пажљиво сећи од врха на доле). На површинама ископаним за пут треба одстранити све пањеве и корење до дубине од 50 цм испод коначно изравнате површине, осим на заобљеним површинама засека, где се могу одрезати у истој висини са тлом.



На површинама темељног тла. са којих треба одстранити неносиве слојеве темељног тла, или на површинама темељног тла, које је потребно збијати, потребно  је одстранити све пањеве и корење до дубине од најмање 20 цм нспод висине будућег уређеног темељног тла, односно најмање 50 цм испод доњег строја. На површинама испод будућих насипа треба рупе настале вађењеи пањеве треба  депоновати на одговарајућим местима уз трасу, тако да не сметају извођењу радова и количински предати надзорном органу, или другом лицу одређеном од ивеститора.
2.  ЗЕМЉАНИ РАДОВИ

2.1. Скидање хумуса


Рад обухвата површински откоп хумуса извршеног, код ископа у широком откопу на траси и упозајмишту, као и испод насипа, дебљине која је пројектом предвиђена, с транспортом или гурањем машинским путем у депонију са стране у појасу путног земљишта и чување хумуса. Просечна дебљина уклоњеног хумуса је 20 цм. 

Сав рад мора бити изведен у складу са пројектом и овим техничким условима

Сав ископани материјал треба депоновати уз трасу изван површине подтла, тако да каснија употреба и приступ до њега буде неометан. Транспорт, односно гурање материјала у депонију мора бити пажљиво извршено ради очувања квалитета ископаног хумуса за касније потребе при уређењу косина и зелених површина, тако да не дође до мешања тог материјала са другим нехумусним материјалом.
Плаћање се врши по квадратном метру (м2) самониклог хумуса мерено у обрачунским профилима.


Када је ископ хумуса испод насипа веће или мање дубине од пројектоване, вишак или мањак ископаног хумуса се обрачунава на основу нивелманског записника.
2.2. Широки ископ у земљаном материјалу III и IV категорије

Рад по овој позицији обухвата све широке откопе заједно са утоваром и транспортом. У ове радове обухваћени су сви откопи засека, усека, степенасти засеци, позајмишта, корекције водотока и сл.

Извршити откоп земљаног материјала III и IV кат. према пројектованим котама и нагибима. При ископу треба све заштитне мере за пуну сигурност у раду и сва потребна осигурања постојећих објеката и комуникација.

Ископани материјал утоварити и транспортовати на одрђену транспортну даљину.


Обрачун по m3 стварно извршеног ископа мерено у самониклом стању са утоваром и транспортом.
2.3. Збијање подтла


Рад по овој позицији обухвата збијање самониклог тла на коме се врши израда насипа. Извршити збијање подтла погодним механичким средствима са дејством од мин. 30 цм дебљине. Захтева се збијеност од 100% за самоникло тло од кохерентних материјала, ако насип није веће висине од 2,00 m, или 95% ако је насип веће висине од 2,00 m.

Обрачун по m2 стварно набијеног подтла.
2.4. Израда насипа


Рад по овој позицији обухвата насипање, разастирање, квашење и збијање у насип.

За израду насипа могу се употребити сви земљани и каменити материјали без примеса органских материјала. Материјал за израду насипа може се добити из ископа на траси или из позајмишта.


Насипању материјала на припремљено подтло или на већ набијени слој може се приступити по одобрењу надзорног органа.


Пре почетка израде насипа треба извршити испитивање материјала за израду насипа. Дебљина слојева мора бити у складу са ефектом збијања по дубини употребљеног средства за збијање и врстом материјала за израду насипа. При контролном испитивању насипа придржавати се важећих стандарда (СРПС) за контролу квалитета материјала и контролу квалитета уграђивања. Захтева се збијеност од 100% за насипе од кохерентних материјала, ако насип није веће висине од 2,00m, или 95% по стандардном Прокторовом поступку за слојеве насипа преко 2,00m од ножице насипа до висине 2,00m испод постељице.

Обрачун по m3 стварно уграђеног језгра насипа без хумусног слоја на косинама насипа, укључујући језгро банкине.Јединична цена обухвата скидање хумуса, израду степенастих засека, планирање косина, хумузирање и затрављивање косина и све остале радове на изради насипа.
2.5. Планирање и ваљање постељице


Ова позиција обухвата фино планирање по пројектованим котама и машинско сабијање. Позиција обухвата финалну обраду контактног слоја дебљине до З0cm између земљаног трупа и коловозне конструкције. Обрада се састоји из финог планирања постељице по пројектованим котама и допунског сабијања до постизања степена збијености мин. 98% до макс. збијености утврђене стандардним лабораторијским поступком са Е=600kNm/m3 или модула стушљивости Мs=35÷40kN/cm2 (за кохерентне материјале).

У току и по завршетку сабијања, постељица се треба одржавати у добро дренираном стaњу. Потребно је обезбедити несметано отицање површинске воде, како не би дошло до расквашавања.


Пре израде постељице извођач је дужан да обезбеди потребне атесте који би доказали погодност материјала за употребу.

Материјал одабран за уграђивање допрема се на предходно припремљен задњи слој насипа, који је примљен од стране надзорног органа.

Уколико дође до повишеног степена влажности при којој се не постиже захтевана збијеност, постељица се мора просушити, а када то није могуће заменити завршни слој песком дебљине мин. 30 cm.

Извођач је дужан да о свом трошку спроведе режим неге и заштите изведене постељице.

Контрола квалитета обухвата контролу висине са толеранцијом ±3cm у односу на пројектоване коте и контроле квалитета уграђивања у погледу степена влажности и збијености, као и вредности модула стишљивости. Понављање опита због незадовољавајућих резултата испитивања пада на терет извођача радова.


Обрачун по m2 обрађене постељице.
2.6.  Насипање и набијаље банкина и косина
Насипања банкина хумусом, лаког набијања и планирања до захтеваног профила, засејавања травом, ђубрења и заливања ако је потребно.Сви радови морају се извести према детаљним нацртима из пројектне документације, или према инструкцијама Надзорног органа.

Банкине  ће бити насуте хумусом тачно према пројектованом профилу из пројектне докумантације, с посебним надвишењем због збијања. Збијање извести ваљком тежине 3 тоне. Хумузирање вршити одмах након риповања и омекшавања постојеће банкине.Одступање изведених кота коначне површине банкина су ±1 цм у односу на пројектоване површине, приказаним у нацртима из пројекта.

За   насипање   додатног  хумусног   материјала употребљава се материјал добијен из позајмишта. Употребити  активни хумусни  материјал. Који гарантује трајност растиња. Одабрати такву врсту семена, мешавине траве и детелине, која одговара еколошким условима и осигурава трајност раста. Засејавању се приступа при повољном времену, после кише на следећи начин:

По косинама разбацати вештачко ђубриво. Томасово фосфорно брашно у количнни од 400 кг/ха и калијумову со 200 кг/ха. После ђубрења врши се обрада и припрема земљишта за сејање. Сејање се врши ручно, а површина се затим поваља дрвеним ручним ваљком, тако да се семе учврсти у земљи. 

По пзвршеном сејању и ваљању треба разбацати 100 кг/ха нитромонкала. а после ницања траве још 100 кг/ха. У случају сушног времена Извођач је обавезан да засејане површине прска водом, јер се мере и плаћају само затрављене површнне. Избор врсте семена, према карактеристикама земљишта, врши Извођач на бази савета одговарајућег стручњака.

Мерење и плаћање се врши у метрима квадратним (м2) обрађене банкине, како је приказано у попречннм профилима у нацртима из пројекта и на основу стварно извршеног рада сходно специфнкацнјама. У уговорној цени морају бити укључени сви радови у вези с набавком хумусног материјала, транспортом, уграђивањем, планирањем, ваљањем, ђубрењем, засејавањем и заливањем и све остало штоје потребно за потпуно довршење радова, тако да Извођач нема право да захтева никакву посебну надокнаду.

3. ПРИПРЕМА ПОСТОЈЕЋЕГ КОЛОВОЗА

3.1. Уклањање делова коловозне конструкције од асфалтних слојева
Ова позиција обухвата уклањање делова коловозне конструкције од асфалтних слојева. Утовар материјала и транспорт у депонију на СТД од 1000 m.Површине које су предвиђене за скидање треба обележити у правилне геометријскере фигуре и то тако да се захвати још по 20 cm у неоштећени асфалтни слој.Опсецању се може приступити тек по писменом одобрењу надзорног органа.
При извођењу радова извођач је обавезан да изврши обезбеђење радова у складу са Законом о безбедности саобраћаја.
Обрачун по m2 стварно скинуте коловозне конструкције одређене дебљине слоја.
3.2. Профилисање површине коловоза фрезовањем
Постојеће асфалтне слојеве, који су деформисани, потребно је довести фрезовањем до одређене равности профила, како у подужном тако и у попречном профилу. Утовар материјала у камионе и транспорт у депонију на СТД од 500 m.Профилисање треба да се уради на свим деоницама како је дато у одговарајућим пројектима и одговарајућим дебљинама.По извршеном скидању дела асфалтног слоја, обавезно је чишћење подлоге пре полагање слоја појачања и прскање емулзијом.
Обрачун по m2 стварно фрезоване и профилисане површине коловоза одређене дебљине слоја.
3.3. Збијање постојеће подлоге или тампона на деловима  где је уклоњена коловозна конструкција
Ова позиција обухвата целокупан рад на набијању постојеће подлоге, или тампона, после скидања горњих носећих слојева уз додатак потребне количиие дробљеног агрегата крупноће зрна 0-30mm.
После скидања горњих носећих слојева коловозне конструкције трба извршити додатак дробљеног кречњачког агрегата просечне дебљине 5cm у уваљаном стању и извршити планирање и збијање подлоге или тампона до захтеване збијености одговарајућим средствима за збијање.
Обрачун по m2 стварно набијене постојеће подлоге или тампона у свему према овом опису.
3.4. Рушење комплетне коловозне конструкције
Ова позиција обухвата рушење комплетне коловозне конструкције до постељице, утовар и транспорт материјала у депонију СТД од 1000 m.
Извршити рушење комплетне коловозне конструкције горњих и доњих носећих слојева до постељице.После рушења добијени материјал утоварити у камионе и транспортовати у депонију. На крајевима постојећу коловозну конструкцију треба правилно опсећи.
Обрачун по m2 стварно порушене коловозне конструкције у зависности од дебљине коловозне конструкције.
3.5. Планирање и ваљање постељице после скидања комплетне коловозне конструкције
Ова позиција обухвата фино планирање по пројектованим котама и машинско сабијање.
Позиција обухвата финалну обраду контактног слоја дебљине до 30 цм, између земљаног трупа и коловозне конструкције. Обрада се састоји из финог планирања постељице по пројектованим котама и допунског сабијања до постизања степена збијености мин. 98% од макс. збијености утврђене стандардним лабораторијским поступком са Е=60х104 Nm/m3 или модула стишљивости Мs=35÷40 kN/cm2 (за кохерентне материјале).
У току и по завршетку сабијања, постељица се треба одржавати у добро дренираном стању. Потребно је обезбедити несметано отицање површинске воде, како не би дошло до расквашавања.
Пре израде постељице извођач је дужан да обезбеди потребне атесте који би доказали погодност материјала за употребу.
Технолошки критеријуми

Проверавање квалитета извршених радова и материјала врши теренска геомеханичка лабораторија за време грађења кроз испитивање материјала и квалитета уграђивања према следећем:
Испитивање квалитета материјала:

· гранулометријски састав
СРПС У.Б1.018/2005
· граница консистенције
СРПС EN ISO/TS 17892-12:2011
· макс. Лабора. забијеност и оптимална влажност
СРПС У.Б1.038

· индекс пластичности
СРПС EN 13286-47:2012
Испитивање квалитета уграђивања:

· влажност материјала
Wopt=( 0÷2%

· степен збијености (Е=60 х 104 Nm/m3)
(smax=98%

· модул стишљивости
Мѕ(35÷40 kN/cm2
· запреминска маса
((1,65 х 103 kg/m3
· граница течења
W(40%

· индекс пластичности
Ip(20%
Испитивање квалитета основних материјала врши се у случају два или више материјала, за сваку врсту посебно.
Технологија извршења
При изради постељице треба као минимум применити следећа механичка средства:
· моторни грејдер за разастирање и профилисање
· ауто цистерна за потребе квашења материјала

· вибро компактор (вибромакси, вибосоли, механички, динамички и пнеуматски ваљци за збијање).
Материјал, одабран за уграђивање допрема се на претходно припремљен задњи слој насипа од кохерентног материјала, који је примењен од стране надзорног органа.Уколико дође до повишеног степена влажности којим се не постиже захтевана збијеност, постељица се мора просушити, а када то није могуће заменити зaвршни слој песком дебљине минимум З0cm. Извођач је дужан да о свом трошку спроведе режим неге и заштите изведене постељице.
Контрола квалитета израде обухвата контролу висине са толеранцијом ± 2cm у односу на пројектоване коте и контроле квалитета уграђивања у погледу степена влажности и збијености, као и вредности модула стишљивости. Ова контролна испитивања обавиће се на сваких 200m2 готове постељице.

Понављање опита због незадовољавајућих резултата испитивања пада натерет извођача радова. За испитивање носивости опитом са кружном плочом извођач обезбеђује одговарајући контра терет.
Плаћа се по m2 обрађене постељице. 
3.6. Скидање и уклањање постојећих бетонских ивичњака
Ова позиција обухвата скидање постојећих камених или бетонских ивичњака дим. 18х24 cm.Извршити пажљиво скидање и уклањање ивичњака тако да не дође до њиховог оштећења. После скидања ивичњаке треба очистити и припремити их за поновну употребу.
Обрачун по m1 стварно скинутих и очишћених ивичњака.
4. ГОРЊИ СТРОЈ

4.1. Израда доњег носећег слоја (тампона) од песковитог шљунка

Рад обухвата набавку, превоз, разастирање и збијање материјала погодног за ову врсту посла. Дебљина слоја износи 15-35cm, према пројекту. Доњи носећи слој уграђивати на постељицу која мора бити припремљена према захтевима из ових техничких услова. Тек кад надзорни орган прими постељицу и одобри рад, може почети навожење материјала за доњи носећи слој. Возила са блатним точковима не смеју се возити по разастртом или сабијеном материјалу. Након навожења, материјал се разастире и фино испланира у дебљини потребној да се након сабијања добије слој пројектоване дебљине. У раду треба пазити да не дође до сегрегације песковитог шљунка. Сабијање се врши одговарајучим вибро средствима. Планум сабијеног слоја мора имати пројектоване коте, ширину и пад, како је то дато у пројекту.

· 
Контрола квалитета обухвата предходна и контролна испитивања материјала, као и контролу уграђеног и збијеног слоја. Материјал мора да задовољи одређене захтеве у погледу:
· физичко-механичких и минералоско петрографских особина агрегата,
· гранулометријски састав укупног материјала,

· носивост и
· садржај органских материја и лаких честица.


У погледу физичко-механичких и минералоско петрографских особина, материјал мора да задовољи следеће критеријуме:

· облик зрна неповољно до 50%,

· трошна зрна до 7 %,

· садржај муљевито глиновитих и органских честица до 5 %,

· хабање по Lоs Angeles-u макс.  50%,
· постојаност агрегата на смрзавање треба да је постојано,
· минералоско петрографски састав се утврђује се минералоско петрографском анализом која треба да да учешће појединих врста стена, по обиму заступљености. Не дозвољава се присуство лапорца, глинених шкриљаца, меких и глиновитих пешчара, конгломерата, распаднутих гранита и гнајсева. Крива гранулометријског састава мора се налазити унутар граница датих СРПС стандардима. Садржај зрна мањих од 0,02mm, не сме бити већи од 5%. Носивост материјала изражена калифорнијским индексом носивости мора бити СВR 30% при релативној збијености од 95% у односу на максималну запреминску масу по модифицираном Прокторовом поступку. Садржај органских материја и лаких честица највише до 5%. Контрола се може вршити испитивањем релативне збијености у односу на мод. Прокторов поступак или испитивањем модула стишљивости (Мѕ) са кружном плочом d=30cm, најмање на сваких 500 m2. Контролу гранулометријског састава вршити на сваких 3000m2. Испитивање равности вршити летвом дужине 4m, на сваком попречном профилу. Одступање не сме бити веће од ±15mm. Висина изграђеног носећег слоја у било којој тачки може да одступа од пројектоване највише за ±10mm, што се проверава нивелманским снимањем.
Обрачун по m3 стварно уграђеног и збијеног доњег носећег слоја.
4.2. Израда горњег носећег слоја од механички стабилизованог дробљеног агрегата 

Позиција обухвата набавку, довоз, уграђивање, грубо и фино планирање, квашење и збијање носећег слоја од дробљеног каменог материјала, према димензијама датим у пројекту. Израда се врши у једном или два слоја, зависно од средстева за збијање и дебљине слоја. Материјал се мора разастрти у подужном и попречном правцу у пројектованом нагибу. Слој се мора збијати у пуној ширини одговарајућим средствима за рад. Сабијање треба вршити од ниже ивице ка вишој. Материјал се не сме уграђивати преко смрзнуте површине, нити преко слоја снега и леда.

Дробљени камени агрегат који се састоји од зрна дробљенца ситнежи, песка и испуне мора да задовољи одрђене захтеве у погледу:

· физичко-механичких и минеролошко-петрографских особина саме стене и агрегата,
· гранулометријског састава укупног материјала,
· носивости,
· садржаја органских материја и лаких честица.


Дробљени материјал за механички стабилизоване доње носеће слојеве мора бити састављен од зрна која одговарају следећим захтевима :

· средња чврстоћа на притисак (МРа) у сувом стању, мин. 120;

· упијање воде (% масе), макс. 1,00;

· постојаност на смрзавање, постојан.


Минералоско-петрографски састав, камен може бити еруптивног, седиментног, метаморфног порекла.

Физичко-механичка својства дробљеног каменог агрегата:
· облик зрна (удео зрна неповољног облика 3:1), макс. 40%;

· упијање воде (СРПС ИСО 7033:1999), макс. 1,6%;

· трошна зрна, макс. 7%;

· отпорност на хабање Los Angeles, макс. 40%;
· садржај глиновитих и органских честица, макс. 5%;

Гранулометријски састав дробљеног каменог агрегата за доњи носећи слој фракције 0/315 mm, мора да задовољи услове прописане СРПС У.Б1.018:2005 и гранулометријска крива мора се налазити унутар прописаних граничних кривих.


Поред наведеног критеријума, садржај зрна мањих од 0,02mm не сме бити већи од 3%, а степен неравномерности гранулометријског састава U=15 - 50.

Са аспекта носивости агрегат треба да има лабораторијски калифорниски индекс носивости СВR 80% при степену збијености Sz = 95% у односу на модифицирани Процторов опит, а оптималну влажност Wopt = 7 - 9%.


Садржај органских материја и лаких честица не сме бити већи од 3% тежински.


Контрола обрађеног и збијеног доњег носећег слоја врши се одређивањем, а збијености и модула стишљивости на сваких 500 м2. Уколико се паралелно ради одређивање степена збијености и модула стишљивости испитивање се врши на сваких 50 м.Зависно од пројектног решења коловозне конструкције, потребно је задовољити степен збијености Sz у односу на модиф. Прокторов опит мин. 98% .


Koте планума доњег носећег слоја на произвољном месту могу оступати за ±10mm.

Равност планума мери се канапом или крстовима на произвољном месту, а оступања од мерне равни могу бити највише 10mm у било ком правцу.


Обрачун по m2 стварно извршеног, збијеног и примљеногдоњег носећег слоја од стране надзорног органа.
4.3. Израда горњег носећег слоја од битуменизираног дробљеног агрегата

Позиција обухвата справљање, уграђивање и збијање мешавине од гранулираног минералног агрегата и битумена у једном слоју пројектоване дебљине.

За израду горњег носећег слоја од битуменизираног материјала треба применити:
· дробљену обичну кречњачку камену ситнеж 0/5; 5/8; 8/11; 11/16; 16/22 и 22/32mm.
· камено брашно;
· везиво Bit 45 или Bit 60 .

Камена ситнеж треба да је справљена од кречњачке стенске масе следећих особина:
· чврстоћа на притисак у сувом и водозасићеном стању, мин. 120 МРа

· постојаност на мразу, пад средње притисне чврстоће после 25 циклуса мржњења и крављења макс. 20%.


Камена ситнез треба да задовољи следеће услове:
· хабање по Los Angelesu, макс. 28%;
· садржај трошних зрна, макс. 6%;
· зрна неповољног облика, макс. 20%;

· садржај прашинастих честица испод 0,09 mm, макс. 5%;
· прионљивост за битумен, добра.


Крива гранулометријског састава мора бити таква да лежи у граничном подручју стандардима (СРПС) прописаних кривих.

Камено брашно у свему мора одговарати критеријима датим у СРПС У.Е9.021.   Битумен у свему мора одговарати критеријима датим у СРПС У.Е9.021.

Мешавина мора бити справљена са оријентационим учешћем битумена 3,5-4%.
Особине пробних тела по Марсаловом поступку морају бити следеће:

· садржај шупљина (запремински %), 5-10,

· стабилност (kN), мин. 6

· течење (mm), 1-4,

· крутост (МРа), мин. 25.

Асфална база мора да поседује решето којим ће из минералне мешавине издвојити сва зрна већа од 22 mm. Температура битумена и температура асфалтне мешавине у мешалици треба да се креће од 150 - 170 °С. Време мешања у мешалици треба да је тако подешено да су сва зрна агрегата потпуно обавијена. Температура асфалтне мешавине на месту уграђивања не сме бити нижа од 130 °С.

Уграђивање треба вршити у једном слоју. У току уграђивања мора се посебно обратити на следеце операције:

· приликом настављања радова, после дужих застоја, неправилног завршетка радних спојева треба опсећи по целој дебљини и премазати битуменском емулзијом;
· површине које су за ваљак неприступачне треба збијати ручним набијачима или вибрационом средствима.

· за време извођења извођач мора стално да контролише равност слоја профила и висинско одступање. Свако одступање од прописаног мора се одмах, док је асфалтна маса топла, отклонити.

Асфалтну мешавину треба полагати под повољним временским условима (температура ваздуха изнад +5°С, односно +10°С кад има ветра.).


Контрола квалитета уграђеног слоја обухвата:
· контролу квалитета мешавине,
· контролу кота планума слоја,
· збијеност слоја и

· дебљину слоја.

Дозвољена одступања у гранулометријском саставу су у зони граничног подручја, односно фракција филера ± 1%.








Дозвољена одступања у количини битумена ± 0,5% од оптималне количине. 
Збијеност мора бити мин. 98%.


Контролу кота планума изведеног слоја врши надзорни орган нивелманским снимањем кота на сваком профилу. Дозвољено одступање од пројектоване коте је + 10mm. Равност се мери мерном летвом и клином на сваком попречном профилу. На било ком месту и у било ком правцу депресија испод мерне летве не сме бити већа од 20mm.

Обрачун по m2 стварно изведеног носећег слоја одређене дебљине. предходно примљен од надзорног органа.
4.4. Израда хабајућег слоја од асфалтног бетона крупноће зрна 0-16mm дебљине слоја 

Позиција обухвата набавку, справљање, уграђивање и збијање асфалт бетона. Основа за израду техничких услова за ову позицију је СРПС У.Е4.014.


Основни материјали за справљање асфалт бетона АБ 11 су:
· дробљена племенита камена ситнеж 2/4мм, 4/8 мм, 8/11 mm,
· дробљени песак 0/2 mm,
· камено брашно од кречњака,
· везиво Bit 60.

Сви ови материјали треба да задовољавају стандарде за израду асфалт бетона као хабајућег слоја за путни правац дефинисаног саобраћајног оптерећења. Састав и физицко-механичке особине мешавине треба да задовољавају одређене стандарде, а у зависности од саобраћајног оптерећења на пројектованом путном правцу.

Особине уграђеног слоја такође су дефинисане СРПС стандардима и морају бити задовољене.
Хабајући слој може се уграђивати искључиво у периоду од 15 априла до 15 октобра.


Уграђени слој асфалт бетона потребно је контролисати на сваких 2000 m2. Као најбитније параметре потребно је контролисати:
· гранулометријеки састав,

· количину битумена,

· збијеност и дебљина

Код гранулометријског састава дозвољена толеранција у фракцији филера је ±1%.

Дозвољено одступање употребљене количине битумена од оптималне је ± 0,3% . Уколико има више од 5% резултата са одступањима у фракцији филера и битумена од дозвољених, асфалтни слој се не може прихватити као добар.



Остале карактеристике контролисати према важећим стандардима.

Обрачун по m2 стварно извршеног асфалтног слоја одређене дебљине у свему по овом опису.
5.
ИВИЧЊАЦИ

Рад обухвата набавку и полагање сивих или белих бетонских ивичњака МБ 40 димензија  20/24/80 цм или  18/24/80 цм или 12/18/80 цм. Ивичњаци се полажу на припремљену бетонску подлогу од МБ 20, а према пројекту.

Поједине детаље око ископа, подлоге за бетон, полагање бетона, фуговање спојева и остало треба извести према детаљима из пројекта. Заливање спојница ширине 1 cm извршити цементним малтером, који је справљен у односу 1:3. Висински и ситуациони положај ивичњака мора бити у складу са пројектом. Ивичњаци морају бити МБ 40 и имати атесте о потребном квалитету. Уграђивати се могу само здрави и неоштећени ивичњаци.

Обрачун изведених радова врши се по метру дужном положених ивичњака, за сав рад и материјал укључујући и набавку и транспорт ивичњака.

6. ИЗРАДА БЕТОНСКЕ ПОДЛОГЕ МБ 20
Бетонску подлогу радити на шљунковито-песковитом материјалу у слоју назначеном у пројекту. Материјал употребљен за ову подлогу (агрегат, цемент, вода), мора у свему да одговара Српским  стандардима и Правилнику о техничким мерама и условима за бетон и армираним бетон.
За израду бетонске подлоге употребиће се следећи материјали:

-
песковит шљунак "Моравац" 0/35 mm, по условима из СРПС.У.Е9.02/6.11.



-
портланд цемент ПЦ 35 по СРПС.Б.Ц1.019.


-
чиста грађевинска вода
Извођач радова је дужан, пре почетка извођења овог слоја, да прибави од надлежне лабараторије све атесте за примењен материјал и састав мешавине. Пробни узорци треба да поседују механичке карактеристике предвиђене за МБ20.
На фино испланирани и набијени слој чистоће, од шљунковито-песковитог материјала, који је претходно испитан и примљен од надзорног орган, поставља се жилава хартија. Треба жилаву хартију у уздужном правцу тако одвијати да се поједине траке прекривају за најмање 5 cm, у правцу попречног пада, тако да никакве атмосферске падавине не могу продрети у планум или слој чистоће. На местима прекида треба да се поједине траке преклапају за најмање 25 cm.

Од воде која ће се користити за справљање бетона захтева се да има одређени кавалитет у погледу хемијског састава, карактеристика и примеса. Вода мора бити чиста, без органских и анорганских штетних састојака. Уграђивање бетона вршити помоћу вибратора са завршним профилисањем и поправљањем уз помоћ равњаче.

У току израде бетонске подлоге вршиће се контролна испитивања пробних узорака узетих из бетонске масе мин. на сваких 150 m3. За квалитет основног малеријала, справљање бетона, начин   уграђивања, заштиту и негу готове конструкције као и за врсте и начин контроле квалитета важе ови технички услови. 
7.
СЛИВНИЦИ

На коловозу и осталим обрађеним површинама постављају се сливници Ø400;450 мм за прихватање и одвођење површинске воде у канализацију,у свему према стандардима СРПС.У.С4.021 и СРПС.У.С4.022.

Да би се спречило враћање гасова из канализације кроз решетку сливника (услед труљења отпадака од органских материја у канализацији увек има гасова), испод решетке се поставља бетонски елемент тзв. “Гајгер“ сливник.   
 Он има специјалну конструкцију прикључка. Веза од сливника до канализације треба да буде што је могуће краћа, обично се повезивање врши са ревизионом шахтом. Повезивање се врши пластичним или керамичким цевима Ø150 мм за сливник Ø400 мм, а цевима Ø200 мм за “Гајгер“ сливник Ø450 мм.

Подужни пад цеви од сливника према канализацији креће се у границама од 1% до 10% па је потребно приликом постављања водити рачуна да буде задовољен овај услов, а уколико остане много ниско може се вршити настављање до потребне висине цевима од готових елемената, одговарајућег пречника.

Изнад Гајгер сливника поставља се решетка са рамом од ливеног гвожђа. Висина треба да је у равни коловозног застора, односно платоа површине која се одводњава, а поставља се на најнижим местима, тј. На конкавним преломима где се скупља вода.
8.  БЕТОНСКЕ РИГОЛЕ
Овај рад укључује нзраду бетонских ригола одређеног типа према Пројекту.

Бетон за риголе треба да буде притисне чврстоће МБ 30 и отпоран на дејство мраза и соли. Тип ригола треба да буде како је приказано на цртежима, на подлози од механички збијеног каменог материјала. Подлога ригола треба да буде збијена до минималне вредности Мѕ=80 МРа мерено кружном плочом ф 30 цм.  Подлога треба да буде равна са геометријским елементима приказаним у цртежима са дозвољеним одступањима која нису већа од ±2 цм.

Бетонске риголе могу се изводити на лицу места у пуном профилу, префабрикованнм елементима на подлози од бетона или са бетонским ивичњацима и плочом бетонираном на лицу места. Треба их изводити у кампадама према пројекту, обично на дужинама од 3 до 5м. Кампаде се раздвајају разделницама. На дужинама од Зм разделнице се раде са кровном лепенком која ту трајно остаје, а за дужине веће од Зм изводе се 10мм широке разделнице које се након очвршћавањз бетона уклањају. Заливање разделница се врши масом за заливање (СРПС У.М3.095).

Уколико се риголи раде у претходно израђеној оплати, она мора бити укрућена и отпорна на витоперење. Бетон се у оплату уграђује вибрирањем. Површина бетона мора бити равна. Дозвољено одступање равности површине, мерено 4м дугачком равњачом износи 5 мм.

Извођач је дужан предати Надзорном органу сва претходна испитивања за материјале и производе који ће се употребити код израде ригола, ради добијања сагласности за употребу. Бетон и пропзводи од бетона морају одговарати квалитету предвиђеном стандардима за ову врсту радова.

Овај рад се мери у дужним метрима (м1) за изабрану ширину и тип риголе посебно. Плаћа се по уговореној јединичној цени за дужни метар готовог ригола, а у цену је укључен сав потребан рад и материјал за израду подлоге и ригола, као и за евентуални додатни ископ или насипање, сви превози, заштита и нега бетона, као и све остало потребно за потпуни завршетак радова.

9. ИСКОП  ЈАРКОВА

Овај рад обухвата ископе за одводне јаркове према детаљним нацртима из пројекта или по захтевима Надзорног органа у свим категоријама тла. Рад укључује и привремено депоновање ископаног материјала у близини одводног јарка, разастирање са планирањем или одвоз на предвђено место са уређењем депоннје.

Ископ треба радити тачно према нацртима из пројекта. Све површине ископа морају бити равне и имати прописане падове. Након извршеног ископа косине и падови проверавају се контролним снимањем од стране Надзорног органа.

Ископани материјал може се употребити за израду банкина или друге радове. Вишак неупотребљивог материјала ће бити транспортован до депоннје Извођача.
Мерење и плаћање се врши у кубним метрима (мЗ) ископаног јарка, укључујући сав рад и материја
10.
 ПРЕФАБРИКОВАНИ ЦЕВАСТИ ПРОПУСТИ

Рад обухвата набавку, транспорт и уграђивање префабрикованих монтажних бетонских цевастих пропуста у свему према пројекту.

Материјал                   
Израда цеви се мора обављати у специјализованим предузећима, централним погонима или на градилиштима, а мора одговарати условима дефинисаним одговарајућим  ЈУ стандардима. Квалитет цеви мора се доказати одговарајућим атестима и контролним испитивањима.
Извођење
Полагање бетонских цеви за пропусте, односно стављање појединих делова цеви на свежу бетонску подлогу МБ15 почиње се на низводној странн, а на предходно припремљеној подлози према пројекту, уз обавезан пријем од стране надзорног органа.

Уграђивање напуклих цеви и оштећених елемената није дозвољено. Кад су цеви положене, после предходног чишћења и квашења водом врши се обрада састава изнутра и споља као и облагање цеви бетоном МБ20, уколикоје то пројектом предвиђено.
Мерење и плаћање
Мерење и плаћање се врши по метру дужном (м1) монтираног пропуста а према спецификацији из грађевинске књиге и погодбеним ценама. У ову дужину не улазе и главе пропуста (улазне и излазне). Јединична цена обухвата комплетну израду пропуста (ископ темеља, сва бетонирања, армирање, изолацију и све друге радове предвиђене пројектом), са израдом улазно-излазних елемената цевастих пропуста.
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ОДГОВОРНИ ПРОЈЕКТАНТ:
                                                            __________________________

                                                       Mилан Стефановић, дипл.инж.грађ.
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